Apuntes

BIOLOGIA

Una bacteria traicionera

Las bacterias medran por doquier, a nuestro alrededor y
en nuestro interior. Unas son inocuas, otras beneficiosas
y otras, claro esta, causan enfermedades. Por dltimo, algu-
nas, como la abundante Streptococcus pneumoniae, escapan
a las clasificaciones: son oportunistas que pueden cambiar de
bando con suma rapidez.

En condiciones normales, S. pneumoniae vive en las fosas
nasales sin causar problemas de salud. Pero de vez en cuando,
en su afan por huir de un peligro coloniza otras zonas del cuerpo
y nos hace enfermar. Provoca neumonia, una dolencia grave
que supone la principal causa de muerte infantil en el mundo,
aunque segin matiza Anders Hakansson, microbi6logo de la
Universidad de Buffalo, «es un patogeno accidental».

Se sabia que existia un estrecho lazo entre la gripe y la ulte-
rior infeccién por S. pneumoniae, pero se ignoraba por qué la
bacteria se volvia virulenta, por lo que Hakansson y sus colabo-
radores se propusieron investigarlo.

Descubrieron que el cambio parecia estar desencadenado por
la respuesta del sistema inmunitario contra la gripe. Cuando
el cuerpo humano aumenta de temperatura y libera hormonas
del estrés (como la noradrenalina) para hacer frente al virus

de la gripe, la bacteria percibe esas modificaciones en el entor-
no y reacciona. Los investigadores explican en la revista mBio
que S. pneumoniae se propaga desde sus colonias habituales y
comienza a expresar genes que causan estragos en las células
respiratorias.

La capacidad de S. pneumoniae para captar las hormonas y
otras sefales de alteracion procedentes de las células humanas
ejemplifica un fenémeno denominado comunicacion entre rei-
nos (en este caso, una bacteria que interpreta sefiales del reino
animal), considerado cada vez mas un mecanismo biolégico
primordial. Hakansson aclara que S. pneumoniae es una bacteria
saprofita de los humanos, por lo que resulta 16gico que haya
desarrollado mecanismos para interpretar los cambios en su
ambiente. Como él mismo explica: «Somos el nicho ecolégico
de esta bacteria». —Robyn Braun

NEUROCIENCIA
Soportar el golpe

Hace 40 afios, el genetista Barry Ganetzky
dejé inconsciente a un grupo de moscas de
la fruta cuando, por accidente, partié con la
mano el vial que las contenia. «Todas fueron
a parar al fondo, no caminaban y se movian
con una descoordinacion total, recostadas so-
bre un flancox, recuerda.

En aquel momento no concedié mayor
importancia al incidente, pero cuando empe-

zaron a conocerse los efectos de las lesiones
craneales sufridas por atletas profesionales,
penso en la posible utilidad de las moscas de
la fruta Drosophila. El y sus colaboradores de
la Universidad de Wisconsin en Madison han
comenzado a indagar si los insectos podrian
ayudar a desvelar los mecanismos celulares
involucrados en los traumatismos craneoence-
félicos humanos.

Después de décadas de estudio, estas le-
siones parecen resistirse al escrutinio. Sabe-
mos que se producen como consecuencia de
una répida aceleracién o desace-
leracion (a causa de un acciden-
te automovilistico o del impacto
de un baldn) que lanza el encéfalo
contra la pared interna del craneo.
El impacto puede desencadenar
una cascada de reacciones celula-
res que agravan aun mas los dafios
sufridos por el cerebro y las neuro-
nas, lo que tal vez deje secuelas de
cardcter cognitivo.

Con las moscas de la fruta se
podrian realizar estudios de mayor
entidad y solidez sobre el trauma-
tismo craneoencefélico. Aparte del
facil mantenimiento de Drosophi-
la, su breve vida permite estudiar
cuestiones relacionadas con la sa-
lud a lo largo de la vida de un indi-
viduo. Estos dipteros ya se utilizan

en los estudios sobre las enfermedades de Alz-
heimer y Parkinson. «En principio, una neuro-
na de una mosca funciona igual que la de un
humano», asegura Ganetzky. A semejanza del
cerebro humano, el de la mosca, del tamafo
de un granito de arena, esta protegido por un
duro caparazédn de exoesqueleto y una capa de
liquido que amortigua los impactos.

En un estudio reciente, Ganetzky y sus co-
laboradores introdujeron moscas de la fruta
en un vial y lo golpearon contra una superfi-
cie acolchada. Después practicaron las autop-
sias a los insectos conmocionados. Los resulta-
dos del estudio, publicados el pasado mes de
octubre en Proceedings of the National Academy
of Sciences USA, demuestran que las moscas
sufrieron dafios cerebrales y experimentaron
muchos de los sintomas observados en huma-
nos con traumatismo craneoencefalico, como
pérdida del conocimiento, descoordinacién y
aumento del riesgo de muerte. Como sucede
con los humanos, los efectos daiinos del trau-
matismo dependen de la fuerza del impacto,
asi como de la edad y la constitucién genéti-
ca del individuo.

El equipo de Ganetzky espera que los es-
tudios con moscas permitan obtener algun dia
una prueba diagndstica que detecte los trau-
matismos a través de marcadores sanguineos
Y, si es posible, un tratamiento que frene el de-
terioro de las células cerebrales.

—Sarah Fecht
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CORTESIA DE MALCOLM BURROWS

ANIMACION POR ORDENADOR
La peliaguda
fisica del futbol

Cuando el videojuego de fttbol FIFA 14
sali6 al mercado este otofo, sus creadores
alardearon de que, por fin, el balén vola-
ria de modo impecable. En las versiones
anteriores, a veces parecia como si la pe-
lota «flotase» en medio de una trayecto-
ria demasiado lineal.

El ano pasado, un equipo de ingenie-
ros y expertos en animacion prometieron
abordar el problema desde la raiz. Tras
examinar las partes del programa encar-
gadas de realizar los cilculos balisticos,
dieron con el fallo: el coeficiente de re-
sistencia aerodinamica estaba mal. Dicho
parametro, que da cuenta de la oposicion
al movimiento que experimenta un cuer-
po que avanza en el seno de un fluido,
determina la velocidad y la trayectoria de
los objetos.

«El momento en que mas deprisa
se mueve el balon es justo al despegar
de la bota; inmediatamente después, la
resistencia del aire comienza a frenarlo
y sigue asi hasta que alcanza su altura
maxima», explica John Eric Goff, fisico
del Colegio Universitario de Lynchburg y
autor de Gold medal physics: The science
of sports («La fisica de las medallas de
oro: La ciencia del deporte»). «A partir
de ahi, su velocidad deberia aumentar a
medida que cae.»

Las versiones anteriores del videojue-
go violaban las leyes de la fisica, ya que
el balon se aceleraba y deceleraba a un
ritmo que no dependia de la velocidad ini-
cial. «El balon se frenaba de igual manera
tanto si avanzaba a 50 u 80 kilémetros
por hora como si lo hacia a 10», reconoce
Aaron McHardy, experto en jugabilidad
en EA Sports, la distribuidora de FIFA.

Ademas, los errores en la resistencia
aerodinamica provocaban que el balén
tampoco rotase como debia. Al girar so-
bre su eje, una pelota genera un remoli-
no de aire a su alrededor que, a su vez,
ejerce cierto efecto sobre la trayectoria
del bal6n: el efecto Magnus. Dado que
las versiones anteriores no calculaban el
efecto Magnus de la manera correcta, la
curvatura de la trayectoria resultaba algo
mondtona. «Una vez corregido el error, el
baléon rota como debe y describe curvas
mucho mas variadas», asegura Hays. «Por
fin, ahora la pelota se precipita y vira del
mismo modo que en el mundo real.»

—Julianne Chiaet

éQUE ES ESTO?

El insecto Issus coleoptratus no puede volar, pero si saltar. Este diminuto animal pertenece al
grupo taxondmico de los Fulgoromorfos. Cuando los investigadores se dieron cuenta de que las patas
del I. coleoptratus se movian a solo treinta microsegundos de la sincronizacién perfecta, quedé cla-
ro que contaba con un mecanismo especial en sus extremidades. De hecho, dispone de «engranajes»
en la base de sus patas, como descubrié un grupo de biélogos del Reino Unido con la ayuda de un mi-
croscopio electronico de barrido.

Este fulgoromorfo es el primer animal que sabemos que posee unas estructuras en el cuerpo que
funcionan como engranajes, los cuales sincronizan el impulso de propulsion de las patas traseras. Los
investigadores publicaron el descubrimiento en Science.

El mecanismo parece tener una vida ttil muy reducida. A medida que I. coleoptratus pasa del es-
tado de ninfa al de adulto, esos engranajes van desapareciendo. Los despegues del insecto se hacen
més rapidos a medida que crece y desarrolla distintas técnicas de salto, dejando atrés los engranajes,
como unos ruedines de bicicleta abandonados. —Rachel Feltman
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ASTRONOMIA

Beber de la fria corriente cosmica

¢Coémo llegaron las jovenes galaxias del
universo primitivo a ser los monstruos
que hoy vemos? Hace mas de diez afios se
formul6 una explicacién: alimentaban su
prodigiosa formaciéon de estrellas con la
captacion de gas frio. El astrofisico teérico
Avishai Dekel, de la Universidad Hebrea
de Jerusalén, plante6 que unas corrien-
tes delgadas de gas intergalactico habrian
servido de lineas de suministro: penetra-
rian en el caliente halo de la galaxia en
ciernes y cebarian el crecimiento. Pero no
era facil observarlas.

Gracias a una alineacién césmica de-
bida al azar, parece que se ha visto aho-
ra una. Neil Crighton, del Instituto Max
Planck de Astronomia de Heidelberg, exa-
mind con sus colaboradores un cuésar bri-

llante y lejano, cuya luz atraves6
una galaxia interpuesta en el ca-
mino hacia la Tierra cuando el uni-
verso tenia solo tres mil millones
de anos. Los constituyentes quimi-
cos de la galaxia absorbieron deter-
minadas longitudes de onda de la luz
del cuasar, en la que asi dejaron impre-
sas las caracteristicas del gas que nutria
a la galaxia.

El gas que rodeaba a la joven galaxia
tenia todas las propiedades que cabe es-
perar de una corriente fria de acrecion,
segtn Crighton, autor principal de un es-
tudio publicado no hace mucho en Astro-
physical Journal Letters. Entre ellas, la
temperatura baja, la densidad alta y una
abundancia de elementos que, al contra-

rio que el hidrégeno y el helio, no se for-
maron en la gran explosion.

Dekel, sin embargo, no quiere cantar
victoria basandose en una sola observa-
cién. «Habra que contar con muchas mas
de ese estilo para que resulten convincen-
tes», dice.

—Ron Cowen

ZOOLOGIA

La coordinacién en los bancos de peces

La carpita dorada (Notemigonus crysoleucas) hace gala de ex-
hibiciones de natacién sincronizada que impresionarian al juez
olimpico més severo. La habilidad de las carpitas y de otros pe-
ces para cambiar de direccién al unisono viene intrigando des-
de hace tiempo a los cientificos, quienes han ideado métodos
para describir con términos matematicos el movimiento de los
bancos. Pero en estas aproximaciones tienden a realizarse sim-
plificaciones que no tienen en cuenta toda la informacién sen-
sorial que el pez procesa en tiempo real.

Para hacerse una mejor idea del comportamiento de los
peces, el bidlogo de la Universidad de Princeton Iain Couzin
y sus colaboradores idearon un método para que las carpitas
se movieran en tropel en el momento oportuno. Primero ense-
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flaron a un punado de individuos a nadar hacia una luz verde
para obtener alimento; después los introdujeron en un grupo
mas grande. Al encender la luz, los peces entrenados se diri-
gian hacia ella y desencadenaban una serie de reacciones en
los demas compaiieros del cardumen, que acababan siguiendo
a los lideres.

El equipo de Couzin film6 la acciéon con una camara de alta
velocidad, lo que permitié acotar el campo visual de cada pez a
partir de su ubicacién y posicion de la cabeza. Los investigadores
explican en Current Biology que, en contra de lo que se supone a
menudo, cada pez decide adénde ir segiin la direccién que toman
en promedio los companeros que se hallan dentro de su campo
visual, no la que adquieren sus vecinos inmediatos.

«Averiguamos el momento exacto en que un pez comenzaba
a nadar hacia la luz y comprobamos que respondia a una parte
de los individuos que él veia en movimiento», explica Couzin.

Mientras tanto, otros investigadores in-
tentan conocer qué impulsa a algunos peces
a formar bancos. El equipo de Katie Peichel,
bidloga del Centro de Investigacion del Cancer
Fred Hutchinson, en Seattle, ha descubierto
que la formacién de cardimenes en el espi-
nosillo (Gasterosteus aculeatus) depende de
una conducta vinculada como minimo a dos
grupos de genes. Los expertos describieron en
Current Biology que un grupo de genes con-
trola la propension del pez a formar grandes
bancos, mientras que el otro influye en su ap-
titud para nadar en formaciéon, en sincronia
con sus vecinos.

Juntos, los rasgos de conducta y las capaci-
dades sensoriales permiten a los peces gregarios
ejecutar sorprendentes maniobras para eludir
a los depredadores. «Nadar en bancos les hace
percibir el mundo de un modo distinto», ase-
gura Couzin.

—Carrie Arnold
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MEDIOAMBIENTE

Escoge tu veneno

Agbogbloshie, suburbio de Acra, la capital de
Ghana, es donde los aparatos electrénicos de
Europa van a morir. Ghana recibe al afio alre-
dedor de 237000 toneladas de ordenadores,
mdviles, televisores y otros artefactos elec-
trénicos, en su mayor parte procedentes de
Europa, y con ellos hace de Agbogbloshie uno
de los mayores basureros electrénicos de Afri-
ca. Quiza sea ya el més sucio. Se ha ganado la
dudosa distincion de figurar junto a Cherndbil
y la zona industrial de Norilsk, en Rusia, en la
lista del Instituto Blacksmith de los diez sitios
mas contaminados del mundo. Los trabajado-
res de Agbogbloshie queman cables eléctricos
aislantes para recuperar el va-
lioso cobre que llevan dentro,
pero de ese modo liberan plo-
mo y otros metales pesados.
«Todo el mundo quiere un
ordenador portétil, quiere los
aparatos modernos», decia en
una rueda de prensa celebrada
el pasado mes de noviembre

LOS DIEZ SITIOS MAS TOXICOS

Agbogbloshie, Ghana @
Desechos electronicos

Chernébil, Ucrania
Accidente nuclear

Cuenca del rio Citarum,

El Instituto Blacksmith,
junto con la Cruz Verde suiza,
confecciond las nuevas clasi-
ficaciones tras examinar méas
de dos mil sitios de 49 paises.
Calcula que los contaminan-
tes toxicos estan perjudican-
do la salud mas de 200 millo-
nes de personas en los paises
en vias de desarrollo.

Varios lugares que apa-
recian en la lista anterior, de
2006, ya no aparecen en la
nueva gracias a operaciones
de limpieza. En Haina, en la
Republica Dominicana, se ha
enterrado en un vertedero
especial un suelo muy con-
taminado con plomo de una
planta de reciclado de ba-
terfas. Blacksmith conside-
ra que se trata del mayor éxi-
to entre los sitios designados
en 2006. China e India han
desaparecido también de los
diez primeros puestos. El Go-
bierno chino ha cerrado unas
1800 fabricas contaminan-
tes en Linfén, e India ha lle-
vado a cabo una evaluacién
y saneamiento de sitios con-
taminados de toda la nacion.

Aunque ninguno de los lugares incluidos
en la lista se encuentra en EE.UU., Japén o
Europa Occidental, en buena medida la con-
taminacion deriva de la forma de vida de los
paises ricos, sefiala Stephan Robinson, de la
Cruz Verde suiza. Parte nace de la produccién
de materias primas para la fabricacién de bie-
nes de consumo (las tenerias de Bangladesh
proveen de cuero para los zapatos italianos
que se venden en Nueva York o en Zurich).

Y parte (como es el caso de Agbogbloshie)
la generan las cosas que las naciones préspe-
ras ya no quieren. —David Biello

Kabwe, Zambia
Mineria del plomo

Kalimantan, Indonesia
Mineria del oro

Rio Matanza-Riachuelo,

Jack Caravanos, profesor en la In.clon.esia) () ) Argentina
Escuela de Salud Pblica de Contaminacién industrial Contaminacion industrial
y doméstica

la Universidad de la Ciudad
de Nueva York y asesor téc-
nico en Blacksmith. «Se esta
viendo que parar la genera-
cion de basura electrénica es
muy complicado, muy dificil.»

Dezerzhinsk, Rusia
Fabricacion quimica

Hazaribagh, Bangladesh
@ Tenerias

LOS SITIOS DE LA LISTA SIN CLASIFICACION APARECEN EN ORDEN ALFABETICO

Delta del rio Niger,
Nigeria @
Vertidos de petréleo

Norilsk, Rusia
Mineria y fundicién

AGENDA

CONFERENCIAS

14 de enero

Perspectivas biotecnologicas para
mejorar la tolerancia ala sequia
enleguminosas de interés agricola
Josefa Munoz Alamillo, Universidad
de Cordoba

Facultad de ciencias

Universidad de Cérdoba

Cordoba

WWW.uco.es/ciencias/
divulgacion-cientifica > conferencias

16 de enero

Cienciay sentimiento de la naturale-
za enlos origenes dela conservacion
Santos Casado, Universidad Autéonoma
de Madrid

Ciclo «Ciencias e ideologias

en los parques naturales espafoles»
Instituto de Estudios Catalanes
Barcelona

arban.espais.iec.cat/agenda

22 de enero

La energia desde una perspectiva
social

Muhammad Saggaf, Centro de Inves-
tigacion para el Estudio del Petréleo

(KAPSARC)

Fundacion Ramoén Areces

Madrid

www.fundacionareces.es

EXPOSICIONES

Diplodocus carnegii: 100 aiios en el
Museo Nacional de Ciencias Natura-
les (1913-2013)

Museo Nacional de Ciencias Naturales
Madrid

www.mncen.csic.es

OTROS

25 de enero — Experimentos en directo
Experimentos historicos II.
Electricidad, magnetismo, éptica
y fisicamoderna

Julio Gliémez, Universidad de Cantabria
Ciclo «Los sdbados de la fisica»
Facultad de ciencias

Universidad de Cantabria

Santander
www.unican.es/campus-cultural >
Ciencia
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