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MEDICINA

Atrapar a un patégeno cambiante

El niimero de fallecimientos por malaria supera al de cualquier
otra enfermedad en la historia. Si nos fijamos en el parasito afri-
cano que provoca la forma mas grave del trastorno, comprende-
mos la letalidad del patégeno. Plasmodium falciparum presen-
ta un ciclo biologico con miltiples etapas y genes que mutan con
frecuencia. Demuestra resistencia ante uno de los medicamen-
tos mas empleados contra la enfermedad, la cloroquina, y esta
empezando a cambiar para adaptarse a un nuevo firmaco, la ar-
temisinina. El pardsito también modifica la forma: varia las pro-
teinas de su superficie a medida que se desarrolla en el huésped
y se mantiene un paso por delante del sistema inmunitario.
Esa complejidad resulta perniciosa para las victimas, pero
podria ayudar a los cientificos a conocer mejor el organismo. Tras
secuenciar su genoma en 2002, se estd empezando a descifrar
ahora la informacion que esconde la intrincada biologia del pa-
rasito sobre su historia natural. Hasta hace poco se pensaba que
este habia sido transmitido a los humanos por los chimpancés.
Sin embargo, el pasado septiembre, un equipo de Alabama de-
mostré que todos los organismos P. falciparum descienden de
un unico linaje que surgio de los gorilas hace millones de anos.
Desde entonces, el parasito ha evolucionado a gran velocidad, lo
que ha conllevado la adquisiciéon de resistencias a los medica-
mentos. Pero el cuerpo humano constituye un factor aiin mas
importante. Los genes de la malaria que sufren una presion de

HISTORIA DE LA TECNICA

Coches con alas

El disefio de coches voladores comenz6 ya a principios del
siglo xx. Los pioneros de la aviacion en aquellos tiempos no pen-
saban solo en volar, sino también en la movilidad personal y en
que los automoviles despegaran del suelo. Segin John Brown,
redactor del boletin de Internet Roadable Times, la verdadera
grandeza de los hermanos Wright —que en 1903, en Kitty Hawk,
Carolina del Norte, demostraron un vuelo a motor continuo y
controlado— consisti6 en concentrarse en el propio vuelo y olvi-
darse de los desplazamientos por tierra.

Con el tiempo aparecieron nuevos motivos para disefar co-
ches voladores. En junio de 1918, Felix Longobardi, un ciudada-
no de Chicago obsesionado por la flexibilidad tactica, solicitd
patentar un artilugio que funcionaba a la vez como coche vola-
dor, lancha cafnonera (con fines antiaéreos) y submarino. Su in-
vento no prospero.

Todavia sin terminar la I Guerra Mundial, el legendario dise-
flador aerondutico Glenn H. Curtiss solicit6 la patente de un
«autoplano» pensado para el ocio. Y Moulton B. Taylor, patent6
en 1952 el Aerocar, famoso por utilizarlo el actor Robert Cum-
mings. Taylor deseaba que su invento sirviera en los desplaza-
mientos por aire y por tierra, y que su bajo coste atrajera un
mercado potencialmente grande.

Hasta la fecha se han registrado docenas de patentes para
vehiculos voladores, de los cuales méas de diez se estan desarro-
llando, entre ellos un sucesor del Aerocar. Uno de los inventores,
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seleccion natural mas intensa, los que

experimentan mas variaciones debido a

lainteraccion del organismo con el sistema inmunitario humano,
son los que codifican las proteinas de identificacion en la super-
ficie del parasito. Se intenta averiguar por qué algunas personas
enferman gravemente, mientras que otras sufren solo sintomas
leves; los primeros trabajos sugieren que algunos de estos genes
«vpar» provocan los casos graves en nifios.

Uno de los proximos pasos esenciales en la comprension del
genoma del patégeno consistird en evaluar las diferencias en el
mismo de un parasito a otro y de una region a otra. Segin Domi-
nic Kwiatkowski, que dirige la investigacion genémica de la ma-
laria en el Instituto Sanger, conocer el grado de variaciéon en un
individuo resulta crucial. Afortunadamente, puede determinarse
con una precision extraordinaria. El grupo de Kwiatkowski y otros
crearon hace poco MapSeq, una base de datos interactiva de
muestras genotipadas de varios cientos de pacientes de todo el
mundo. Puede usarse para identificar las mutaciones propias de
una zona y adaptar asi las estrategias de control frente a ellas.

—Mary Carmichael

El Convaircar, modelo 118, disefiado por Theodore P. Hall,
funcioné bien en un vuelo de prueba en 1947, pero un accidente
posterior acabé con la esperanza de comercializarlo.

Terrafugia de Woburn, Massachusetts, estd perfeccionando el
Transition, un aviéon deportivo ligero no pensado para la circu-
lacion terrestre habitual. Sin embargo, tras aterrizar en un aero-
puerto, los pilotos deberian poder replegar las alas electronica-
mente y seguir por tierra hasta su destino final. Los primeros
vuelos de prueba dieron buen resultado, pero queda por ver si
la compainia lograra salir adelante como se espera.

—Ricky Rusting
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CORTESIA DE DISNEY (Rapunzel); MUSEO DE LA EVOLUCION HUMANA (exposicién)

ANIMACION POR ORDENADOR

Rapunzel
y las leyes de la fisica

La primera vez que los animadores grafi-
cos de Disney vistieron a Rapunzel, 1a pro-
tagonista de largos cabellos de Enredados
(adaptacion del cuento de los hermanos
Grimm, de proximo estreno en Espana),
se toparon con un problema. Cuando hi-
cieron que se girase con rapidez frente a
un espejo, ella se quedo paralizada y los
multiples pliegues de su vestido permane-
cieron rigidos. Los informaticos se enfren-
taban a una dificultad que, durante anos,
ha supuesto la pesadilla del sector.

«Desde un principio nos propusimos
lograr vestimentas mas elaboradas que
las utilizadas hasta el momento [en ani-
maciones computerizadas]», recuerda
Rasmus Tamstorf, uno de los principales
técnicos de animacion de Disney. «Cuan-
do un personaje ataviado con ropas suel-
tas o de multiples visos se mueve, los
balanceos de la tela crean una gran can-
tidad de problemas.»

Para resolverlos, Tamstorfy su equipo
entablaron contacto con Eitan Grinspun,
informatico de la Facultad de ingenieria
de la Universidad de Columbia y experto
en la respuesta de los materiales ante las
colisiones. En 2002, Grinspun habfa fil-
mado la caida de un sombrero y su rebote
contra el suelo. Después de estudiar du-
rante horas las imigenes a cimara lenta,
hall6 la ecuaciéon mas sencilla que descri-
bia los movimientos del sombrero. Las

variables relevantes incluian la friccion,
la elasticidad y la cantidad de movimien-
to del objeto al golpear contra el suelo.
Después, tradujo esa ecuacion a un codi-
go informatico simple que predecia el
movimiento de cualquier material flexible
o elastico, ya se tratase de goma, tejidos o
planchas de metal.

Pero el elaborado vestido de Rapunzel
constituia un desafio atin mayor. Simular
el movimiento de ropas con varias capas
requiere tener en cuenta miles de colisio-
nes potenciales al mismo tiempo. Cuando
la cantidad de datos resulta excesiva para
un ordenador, este recurre a un progra-
ma auxiliar de prevencion contra fallos
(fail-safe); en estos casos, uno que evite
posteriores colisiones entre las capas del
tejido. En el pasado, los programas per-
mitian el movimiento de la ropa, pero no
el desplazamiento relativo entre las ca-
pas de tela. Ello otorgaba a la vestimenta
una apariencia rigida. Tras meses de tra-
bajo, Grinspun y el equipo de Tamstorf
dieron con una solucion: si bien su codi-
go también detenia las colisiones, las
capas del vestido atn podian deslizarse
unas sobre otras. Ademas, el programa
daba cuenta de la friccion, con lo que el
resultado adoptaba una apariencia mu-
cho mas realista.

Grinspun se enfrenta ahora a un nuevo
problema: un c6digo que prediga el movi-
miento del cabello, cuyas colisiones son
atn mas complejas que las de la ropa. Es-
pera que sus soluciones aparezcan el afio
proximo en otra animacion.

—Adam Piore

AGENDA

CONFERENCIAS

25 de febrero

Hilos de torbellino y nimeros
complejos

Luis Vega Gonzalez,

Universidad del Pais Vasco
Departamento de matematicas

y computacion

Universidad de la Rioja

Logrofio
Wwww.unirioja.es/cu/jvarona/seminario.html

Del 7 al 9 de marzo - Congreso
Fronteras delabiologia
Centro de Regulacion Genémica
Barcelona
www.crg.eu/frontiers_biology

EXPOSICIONES

Comprender para sobrevivir:
el clima

Cosmocaixa

Madrid
www.obrasocial.lacaixa.es

Gravedad cero

Agencia Espacial Europea

Museo de las Ciencias Principe Felipe
Valencia
WWW.cac.es/museo/exposiciones

La dieta que nos hizo humanos
Museo de la Evolucion Humana
Burgos
www.museoevolucionhumana.com

OTROS

19 de febrero - Exploracion
Ecosafari en el parque del Castell
del’Oreneta

Barcelona

Iniciativa del Instituto Jane Goodall
www.biodiverciudad.org/safari.asp

Del 6 al 10 de marzo - Taller

Quimica sostenible

Parador de Avila

Avila
www.britishcouncil.org/es/spain-science
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ALTAS ENERGIAS

Fisica imprevista en el LHC

Después de la parada técnica de Navidad, el Gran Colisionador
de Hadrones (LHC) del CERN tiene previsto reanudar las coli-
siones proton-proton durante el presente mes de febrero. Si bien
el acelerador atin ha de encontrar el bosén de Higgs, particulas
supersimétricas o candidatos a materia oscura, en sus primeros
meses de funcionamiento ya tuvo tiempo de registrar un feno-
meno que, desde entonces, intriga a numerosos expertos.

A finales de septiembre del afio pasado, el CERN anunci6 que,
en algunas colisiones de protones, las particulas producidas sa-

éQUE ES ESTO?

Este insecto rosa y verde, un saltamon-
tes de gran tamarfio perteneciente a la
familia Tettigoniidae, es una de las 200
nuevas especies descubiertas en fecha
reciente en Papua Nueva Guinea. El ani-
mal, de unos ocho centimetros de longi-
tud, habita el follaje de las accidentadas
montafias Muller. Segun el investigador
de la Universidad de Harvard Piotr Nas-
krecki, quien descubrié el insecto duran-
te una expedicion, la evolucién proba-
blemente haya dotado al animal de sus
ojos rosas como medio de camuflaje.

A menudo, las hojas de las selvas
tropicales se encuentran salpicadas por
hongos y epifitas plantas no parasitarias
que crecen sobre otros vegetales. Aun-
que esos ojos puedan parecer llamati-
vos, cuando el insecto permanece inmd-
vil crean la ilusién de que no es més que
una hoja.

—Anna Kuchment
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lian despedidas en haces sincronizados, como si se tratase de
bandadas de pijaros que han acordado previamente sus direc-
ciones de vuelo. En palabras de Guido Tonelli, portavoz de la
colaboracion CMS (el detector que registro el fendmeno): «He-
mos pasado todo este tiempo tratando de convencernos de que
lo que hemos visto es real».

Se trata de un efecto delicado. En las colisiones entre protones
a7 TeV en las que se producian unas 110 particulas o mas (coli-
siones de alta multiplicidad), estas salian despedidas en pares
cuyas direcciones exhibian correlaciones angulares ines-
peradas. En opinion de Frank Wilczek, del Instituto de
Tecnologia de Massachusetts y ganador del Nobel en 2004
por el descubrimiento de la libertad asintética en las in-
teracciones fuertes, el fendmeno quizas apunte a «nuevos
detalles en la estructura interna del protén». Segin ex-
plica: «Efectuar experimentos a energias tan elevadas
implica estudiar el protén con una resolucion espacial y
temporal sin precedentes».

En realidad, un protén consiste en un complejo medio
formado por quarks y gluones. Estos tiltimos median las
interacciones entre quarks y son los responsables de
mantenerlos «pegados» para formar otras particulas,
como protones o neutrones. «No parece imposible que
las interacciones entre los gluones de dicho medio ya
exhiban ciertas correlaciones; en tal caso, estas se refle-
jarian en las propiedades de las nuevas particulas [pro-
ducidas tras la colision]», sostiene Wilczek. En caso de
confirmarse, el fenémeno constituiria un hallazgo de ca-
lado sobre una de las particulas mas comunes del univer-
soy cuyas propiedades crefan entenderse bien.

—Amir D. Aczel

COPYRIGHT CERN, FOR THE BENEFIT OF THE CMS COLLABORATION (arriba); CORTESIA DE PIOTR NASKRECKI (abajo)
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